KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.D05.3D
Nazwa przedmiotu polskim Drukarki 3D
w jezyku angielskim 3D printer

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Mechatronika

1.2. Forma studiow Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* Praktyczny

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Prof. dr hab. inz. Andrzej Kesy

1.6. Kontakt akesy@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawowa wiedza z zakresu konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej
i modelowania brylowego; wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz komputerowego wspomagania w mechatronice

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad — 30h, ¢wiczenia — 45h, laboratorium — 15h
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniach Filii w Sandomierzu
3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad: egzamin; ¢wiczenia, laboratorium: zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny z uzyciem komputera, metoda przypadkdw, opis, ¢wiczenia
przedmiotowe
3.5. Wykaz podstawowa 1. Kesy A.: Metody komputerowe w budowie kol lopatkowych podzespotow
literatury hydrokinetycznych. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2010

2. Chlebus E.: Innowacyjne technologie Rapid Prototyping — Rapid Tooling w
rozwoju produktu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2003.

uzupelniajaca 1. Miecielica M.: Analiza wybranych metod szybkiego prototypowania. PW IIPiB,
Warszawa 2007.

2. Gebhardt A.: Rapid prototyping. Carl Hanser Verlag, Munich 2003.

3. Miecielica M.: Rapid prototyping — metody i mozliwosci zastosowania w inzynierii
biomedycznej. AGH, Krakow 2009.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

Wyklad
C1. Zapoznanie studentéw z budowg drukarek 3D, metodami druku 3D ich zastosowaniem oraz uzywanymi materiatami
C2. Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami wytwarzania przyrostowego

Cwiczenia, Laboratorium
C3. Wyksztalcenie u studentdw umiejetnos$ci postugiwania si¢ narzedziami oraz obstugi drukarek i skaneréw 3D

4.2. TreSci programowe

Wyklad (30h)
1. Podstawy, rozwoj, zalety i wady metod technologii warstwowych.

2. Historia rozwoju metod druku 3D, stereolitografia, format pliku STL

3. Introduction to rapid prototyping methods

4. 3D scanners. Basics of photogrammetry.

5. Printing FDM (fluid Deposition Modeling)

6. Printing SLS (selective laser sintering) and DMLS (direct metal laser sintering)
7. MJP (multi jet printing) and CJP (color jet printing) printing

8. Materialy stosowane w druku 3D. Biodrukarki, biodrukowanie

9. Metodyka technologii warstwowych.

10. Stosowane formaty danych.

11. Modelowanie geometryczne.

12. Programy CAD stosowane w technologiach warstwowych: AutoCAD, ProEngineer, SolidWorks i inne.
13. Material jako wyznacznik rozwoju metod technologii warstwowych.

14. Materialy stosowane w technologiach warstwowych: materiaty ptynne, ciata stale, proszki.

15. Metody stosowane w technologiach warstwowych.

16. Budowa drukarek 3D dla poszczegdlnych metod.

17. Przyklady stosowania przemystowego drukarek 3D.




Cwiczenia (45h)

Wprowadzenie do zaje¢. Szkolenie BHP

Optyczne metody odwzorowania obiektow — skanowanie 3D

Wykonywanie cyfrowych modeli 3D CAD na podstawie skanow 3D

Podstawy obstugi i konserwacji drukarek 3D FDM,

Projektowanie w programach CAD, stosowane w technologiach warstwowych: AutoCAD, ProEngineer, SolidWorks i inne.
Doboér wiasciwych materiatéw do druku;

Przygotowanie modelu do druku;

Sterowniki i oprogramowanie drukarek 3D;

Rapid prototyping; inzynieria odwrotna;

10. Oprogramowanie do projektowania modeli 3D;

. Technologia skanu 3D;
. Obrobka komputerowa skanéw 3D;
. Wykorzystanie technologii w réznych galeziach przemystu

14. Wykonywanie wydrukow 3D — przygotowanie modelu w formacie STL

. Druk zaprojektowanego modelu na drukarce 3D z pliku STL

. Obrobka wydrukéw 3D z tworzyw sztucznych

. Drukowanie kostki kalibracyjnej na 3 r6znych drukarkach 3D metodg FDM
. Skanowanie obiektow na skanerze 3D,

. Edycja i naprawa plikow w formacie STL

20. Omoéwienie programow sliserow do cigcia obiektow i przygotowanie do druku 3D

. Omowienie parametréow druku drukarki dla metody druku FDM
. Ocena poprawnosci wykonania modeli 3D

Laboratorium (15h)

I.

newD

Podstawy druku 3D

Wplyw parametréw druku 3D w technologii FDM na ksztalt i wymiary elementu

Wplyw parametréw druku 3D w technologii FDM na wlasnosci mechaniczne i uzytkowe obiektow wykonywanych z PLA
Post-processing elementow 3D drukowanych w technologii FDM

InZynieria odwrotna — skanowanie 3D

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
b+ kierunkowych
= . . .

& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresice WIEDZY:
wo1 | Posiada wiedzg z zakresu modelowania komputerowego stosowanego w procesie projektowania M1P_ W09
wo02 | Posiada wiedze z zakresu zastosowania metod przyrostowych w technologii szybkiego wytwarzania MI1P_W07
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 Wykorzystuje w sposob profesjonalny systemy komputerowego wspomagania projektowania M1P Ul15
U02 | Postuguje si¢ metodami i narzgdziami przyrostowymi w Rapid Prototyping M1P U12
w zakresic KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Rozumie potrzebg doskonalenia metod zapisu konstrukcji przy wykorzystaniu systemow
K01 MI1P_KO1
komputerowych -
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)

Efekty Egzz}min Kolokwium®* Proiekt* Akt)fw1.10§é Praca Pracz‘l Sprawozdania

przedmiotowe ustny/pisemny* olokwium roje na zajeciach* wlasna* W grupie® z lab.
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
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*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagni¢cia efektow uczenia si¢




For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
3 50-65% ogolnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratoriéw
35 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
= i laboratoriéw
E § 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i laboratoriow
=~ 45 81-85% ogolnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z é¢wiczen i
i laboratoriow
5 Powyzej 85% ogoblnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratoriéw
3 50-65% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia przedmiotowe, kolokwium zaliczeniowe oraz
aktywno$¢ studenta na 50-65% zajeé
x 35 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia przedmiotowe, kolokwium oraz aktywnos$¢ studenta na
S ’ 66-70% zajeé
-g 4 71-80% ogodlnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia przedmiotowe, kolokwium oraz aktywnos¢ studenta na
@ 71-80% zajgé
§ 45 81-85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za ¢wiczenia przedmiotowe, kolokwium oraz aktywnos¢ studenta na
Q ’ 81-85% zajec
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia przedmiotowe, kolokwium oraz aktywnos¢
studenta na wiecej niz 85% zajec
£ 3 50-65% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia i sprawozdania z laboratoriow
§ _ 3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktow do zdobycia za ¢wiczenia i sprawozdania z laboratoriow
S 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia i sprawozdania z laboratoriéw
% 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia i sprawozdania z laboratoriow
- 5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia i sprawozdania z laboratoriow

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 9 60
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30 20
Udziatl w ¢wiczeniach / laboratorium 43/15 28/10
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym™® 2 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60 90
Przygotowanie do wyktadu 10 20
Przygotowanie do éwiczen / laboratorium 10/15 15/20
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium® 25 35
LACZNA LICZBA GODZIN 150 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6 6

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




